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Beluftung auf Anlagen im Trend

Die Mehrheit der professionellen Kompostieranlagen in der Schweiz sind Mietenkompostierungen unter
freiem Himmel. Viele Anlagen sind mengenmassig ausgelastet. Sie wollen entweder auf der gleichen
Flache mehr Griingut verwerten oder ausbauen. Die Kompostkunden wiinschen zudem bessere, reifere
Kompostqualitdten, und Anwohner sind empfindlich auf stérende Geriiche. In den letzten Monaten sind
diverse Umbauprojekte mit Einbezug von Beliiftungstechniken geplant oder gestartet worden. Was ist
der Nutzen von Beliftungsanlagen und wie funktionieren sie? Das Kompost-Magazin prasentiert dazu
Hintergriinde, Systeme, Erfahrungen und Tipps aus der Praxis.

René Estermann, dipl. Ing. Agr.
ETH, Composto+

Damit Griinabfall zu wertvollem
Kompost ab-, um- und aufgebaut
wird, braucht es unter anderem genii-
gend Luft. «Kompost ist fachgerecht
unter Luftzutritt verrottetes pflanzli-
ches und tierisches Material ...»: Der
Luftbedarf ist nicht nur Praktikern
bestens bekannt, er ist sogar vom
Gesetzgeber in der Stoffverordnung
festgehalten.

Kompost braucht Luft

Die Kompost-Organismen brau-
chen fiir ihre Arbeit geniligend Sau-
erstoff. Im Kreislauf der Natur ver-
brauchen die Prozesse fiir den Abbau
der Biomasse (Veratmung, Oxida-
tion) Luft beziehungsweise Sauer-
stoff, wihrend bei der Neubildung
der Biomasse (Photosynthese) Sau-
erstoff produziert wird. Die Kompo-
stierung oder Verrottung von Griin-
gut wird deshalb als aerober, das
heisst sauerstoffbediirftiger Prozess
der Biomasse bezeichnet, das Ver-
faulen oder Vergdren als anaerobe
Ab- und Umbauprozesse. Fehlt die
notwendige Luft beim Abbau von
Biomasse treten anaerobe Faulniszo-
nen mit {iblen Geriichen und der Bil-
dung pflanzenunvertriglicher Stoffe
auf.

Wie viel Luft braucht der Kom-
postierprozess? Der Sauerstoffbedarf
der Kompostierung beziechungsweise
des Biomasse-Abbauprozesses kann
mit stochiometrischer Berechnung
wie folgt ermittelt werden: Fiir den
Abbau von 100 Tonnen Griingut
mit 40 Prozent organischer Substanz

(OS) und einem Rotteverlust von 40
Prozent ergeben sich aus dem che-
mischen Vorgang C6H1206 + 02 =>
CO2 + H20 folgende Umsetzungen:
16 Tonnen OS + 17,6 Tonnen Sauer-
stoff ==> 24 Tonnen Kohlendioxid +
9,6 Tonnen Wasser.

Beim Kompostieren von 100 Ton-
nen Griingut werden also etwa 16
Tonnen organische Substanz abge-
baut, und dafiir braucht es 17,6 Ton-
nen Sauerstoff. Dafiir wird ein Luft-
volumen von etwa 55 000 Kubikme-
ter bendtigt.

Schnaufen und Schwitzen

Die Kompostorganismen kommen
beim Abbau der 100 Tonnen Griin-
gut ganz schon ins Schnaufen und
Schwitzen. Bei 8-wochiger Rotte-
dauer werden stiindlich 40 Kubikme-
ter Luft verbraucht und gut 7 Liter
Wasserdampf gebildet! Dieser gigan-
tische Stoffwechsel muss funktionie-
ren, damit der Prozess nicht blockiert
wird und keine iibelriechenden Emis-
sionen und unbefriedigenden Kom-
postqualitdten entstehen.

Der Luftbedarf pro Tonne Griingut
ist abhdngig vom Ausgangsmaterial
und der Rottefithrung. Nahrstoffrei-
ches Griingut fiihrt zu héherem Rot-
teverlust, das heisst stirkerem Ab-
baugrad der organischen Substanz,
und verbraucht mehr Luft:
Rotteverlust:  40%  50%
Luftbedarf 550 859
(pro Tonne Griingut)

60%
1238

Eine lockere Mischung und eine
gute Struktur ermodglichen dem Kom-
post das Atmen beziehungsweise den
Luftaustausch. Sauerstoff muss in
den Kompost eindringen und Koh-
lendioxid muss aus dem Haufen ent-

weichen konnen. Bei den verbreite-
ten Dreiecksmieten wirkt der bekann-
te Kamineffekt: Warme Luft steigt in
der Mitte der Miete auf und saugt
an den Réndern Frischluft nach. Das
funktioniert gemdss Praxiserfahrun-
gen bei Dreiecksmieten je nach Ma-
terialzusammensetzung und Struktur
jedoch nur bis zu einer Mietenhdhe

von rund 1,2 bis 1,8 Metern und 3

bis 3,5 Metern Sohlenbreite.

Oft tragen folgende Griinde Schuld
fir einen ungeniigenden Luftaus-
tausch und dessen unerwiinschte Fol-
gen:

* Grosse Haufen (hoher als 1,8 und
breiter als 3,5 Meter) erschweren
den natiirlichen Luftaustausch.

* Eine feine Struktur und hohe Nés-
se des Ausgangsmaterials erschwe-
ren den Luftaustausch.

e Nihrstoffreiches, rasch abbauen-
des Ausgangsmaterial braucht dop-
pelt bis dreimal soviel Luft pro
Tonne Griingut.

Mit Beliiftungsanlagen konnen die
bendtigten Luftmengen in die Mieten
eingeblasen und die Sauerstoffver-
sorgung gesichert werden. Sie kon-
nen entscheidende Verbesserungen
fiir den Kompostbetrieb realisieren:
e Reduktion Geruchsemissionen,

» Steigerung Kapazitit,

* Optimierung Kompostqualitét.

Langjahrige Erfahrungen mit
Boxenkompostierung
Alexander Uebersax, Umwelt-
schutzbeauftragter, und Paul Sgier,
Betriebsleiter, verfiigten auf ihrer
Kompostieranlage in Tagerwilen/
Kreuzlingen als eine der Ersten in
der Schweiz tiber eine Beliiftung. Sie

koénnen auf jahrelange Erfahrungen
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Tagerwilen:
Betriebsleiter

Paul Sgier und
Umweltbeauftragter
Alexander Ubersax

Beliiftung in der
Kompostieranlage
Schluckhals in Spiez
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mit ihrer Compag-Boxenkompostie-
rung zuriickgreifen. «Mit der Be-
liftung erreichen wir bei uns weni-
ger Geruchsemissionen, einen hohe-
ren Abbaugrad (58 Prozent) und eine
bessere Kompostqualitdt. Wir beliif-
ten intervallweise in den ersten 2 bis
3 Rottewochen durchschnittlich alle
fiinf Minuten wéhrend einer Minute
mit einem 1.5-Kilowatt-Geblédse pro
150- Kubikmeter-Boxe, danach noch
alle 10 Minuten eine Minute lang.
Urspriinglich war eine automatische
Steuerung mit Temperatur- und Sau-
erstoffsonde vorgesehen. Doch das
funktionierte nicht zufriedenstellend
(héaufiges Austrocknen), sodass ich
jetzt manuell steuere nach meinem
Fingerspitzengefiihl und Gutdiinken.
Das ist zuverldssiger.»

Behordliche Bedenken

Weniger Geruchsemissionen, ho-
here Verarbeitungskapazititen auf
gleicher Fldche und bessere Kom-
postqualititen sind momentan wich-
tige
Anlagebetreibern.Deshalb liegen Be-

Anliegen von
liftungseinrichtungen auch klar im
Trend. Gibt es Nachteile der Beliif-
tung?

Das fragt sich auch Rolf Wagner,
der Zustindige des kantonalen Am-
tes fir Abfall, Wasser, Energie und
Luft (Awel) in Ziirich: «Vor 3 bis 4
Jahren war das doch kein Thema bei
uns, doch jetzt boomt die Beliiftung.
Ich habe mir diverse Beispiele an-
geschaut. Der Kanton Ziirich sieht
fiir grossere Anlagen die Einrich-
tung von Vergdrungen vor. Beliftun-
gen sind allenfalls Ubergangslosun-
gen. Eine Zukunft fiir die Beliiftung
sehe ich vor allem bei der Nachrotte
anschliessend an Vergdrungen und
bei kleinen und mittleren Anlagen.
Beliiftungen diirfen nicht dazu fiih-
ren, dass die Installation von Ver-
girungsanlagen im Kanton Ziirich
verhindert wird. Ich habe zudem
Bedenken wegen dem hohen Ener-
gicaufwand und den steigenden Ko-
sten wegen der Beliiftungseinrich-
tungen.»

Energieaufwand und
Zusatzkosten

Uber genaue Zahlen dazu verfiigt
die Kompostieranlage Tagerwilen/
Kreuzlingen. So meint Paul Sgier:
«Innerhalb der durchschnittlichen
Rottedauer von 8 Wochen beliiften
wir eine Griingut-Charge insgesamt
130 bis 160 Stunden lang. Das ergibt
einen Energieverbrauch von 200 Ki-
lowattstunden pro Boxe fiir die Be-
liftung beziehungsweise 2,5 Kilo-
wattstunden pro Tonne frisches Griin-
gut. Rund 8 Mal setzen wir um und
bewidssern mit rund 20 Kubikmeter
Wasser jede 150-Kubikmeter-Boxe.
Das entspricht etwa 80 Tonnen fri-
schem Griingut. Der gesamte Strom-
bedarf der Anlage (fiir Beliiftung,
Umsetzer, Sieb und Beleuchtung) be-
tragt ziemlich genau 10 Kilowattstun-
den pro Tonne Griingut, der Treib-
stoffverbrauch 2,2 Liter Diesel pro
Tonne Griingut.» Die gedeckte Anla-
ge in Kreuzlingen verwertet jahrlich
rund 5500 Tonnen Griingut.

Der
Ecosolve nennt fiir sein Airrail-Beliif-

Beliiftungssystem-Anbieter

tungssystem einen Energieverbrauch
von rund 5 Kilowattstunden pro Ton-
ne Griingut.

Diese Daten aus der Praxis zeigen,
dass der Energieaufwand fiir die Be-
liftung nur rund 5 bis 10 Prozent des
gesamten Energicaufwandes fiir die
Kompostierung ausmachen, welche
ohne die Sammlung durchschnittlich
rund 50 Kilowattstunden betragen.

Beluftung Marke AVAG-Eigenbau

Peter Reusser, der langjéhrige Be-
triebsleiter der AVAG-Kompostieran-
lage Schluckhals in Spiez, kann als
einer der Pioniere des aktuellen Be-
liftungsbooms bezeichnet werden.
Auf seiner Anlage stiegen die Men-
gen stdndig von wenigen Tausend
auf heute rund 14 000 Tonnen pro
Jahr. Zudem beschwerte sich die
nahe Kantine des AC-Schutz-Zen-
trums Spiez wegen Geruchsimmis-
sionen und auch die Kompostqualitét
litt unter den grossen Verarbeitungs-
mengen. Peter Reusser startete dar-
auf erfolgreich Beliiftungsversuche

mit den mobilen Thoni-Beliiftungs-
gerdten der Firma Ecosolve. Seit ei-
nem Jahr baut er nun eine fixe Be-
liftung «Marke Eigenbau» auf der
ganzen Anlage ein. Das geschredder-
te, neu angelieferte Griingut wird an
eine Trapezmiete geschichtet, mit ei-
nem atmungsaktiven Polyestergewe-
be zugedeckt und 4 bis 6 Wochen
ohne Umsetzen beliiftet. Mit manuel-
len Messgerdten misst Reusser Tem-
peratur und Sauerstoffgehalt und be-
liiftet nach Bedarf alle 1,5 Stunden
10 Minuten lang bei Tag und Nacht.
Dazu setzt er Geblidse mit einer Lei-
stung von 360 bis 800 Kubikmeter
Luft pro Stunde ein. «Die fest instal-
lierten Beliiftungen brauchen natiir-
lich viel weniger Energie als die mo-
bilen Beliiftungsgerite, welche viel
mehr Druck zum Aufblasen der Feu-
erwehrschlduche aufbauen miissen.
Wir haben ein einfaches, kosten-
giinstiges Selbstbauverfahren fur die
Liiftungskanile realisiert: In den be-
stehenden geteerten Platz haben wir
Griben gefrist, PVZ-Rohre als Liif-
tungskandle eingelegt, diese blindig
zum Belag einbetoniert und dann ver-
tikal Locher durch Beton und PVC-
Rohre gebohrt. Das ldsst sich gut be-
fahren und gibt keine Verstopfungs-
probleme. Alle 1 bis 2 Monate wird
mit einem Trapezmieten-Umsetzer
umgeschichtet, nach 2 bis 4 Mo-
naten grob gesiebt (25 Millimeter),
in die Halle gebracht, wiederum
beliiftet,nach weiteren 10 bis 30 Ta-
gen fein ausgesiebt (12 Millimeter)
und bis zur Auslieferung beliiftet ge-
lagert. Der Grossteil unseres Kom-
postes konnen wir an ein Erdenwerk
verkaufen.» Peter Reusser ist von
der Beliiftung tiberzeugt: «Mehr Auf-
wand haben wir nicht, im Gegenteil,
und das Endprodukt ist eindeutig
besser. Wenn ich mehr Platz zur Ver-
fligung hitte, wiirde ich allerdings
lieber mit Dreiecks- statt Trapezmie-
ten kompostieren, aber sicher auch
mit Beliiftung. Das Handling mit
Dreiecksmieten ist einfach prakti-
scher.»

Ein weiteres Eigenbau-Beliiftungs-
system wird in diesem Magazin im
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Portrdt von Andreas Maag, Kom-
postieranlage Zweidlen vorgestellt
(Beitrag Seite 12).

Beluftung als Krisenintervention

Quasi mit dem «Messer am Hals»
hat die Firma Agir auf ihrer Kompo-
stieranlage in Obfelden diesen Som-
mer mobile Beliiftungen eingebaut.
Anwohner beschwerten sich iiber
starke Geruchsemissionen, nachdem
die Anlage innert Kiirze ihre Ver-
arbeitungsmenge auf derselben Fla-
che verdoppelt hatte. Die Schlies-
sung der Anlage drohte, eine Sanie-
rungsplanung wurde gestartet, und
als kurzfristig wirksame Massnahme
wurden mobile Thoni-Beliiftungsein-
richtungen installiert. Der Kompost-
wart, Alfred Hoch, ist damit sehr
zufrieden. «Die Geruchsemissionen
konnten messbar reduziert werden,
Beschwerden gab es keine mehr. Die
ersten 2 Rottewochen wird die offene
Trapezmiete ohne Umsetzen beliif-
tet, die ersten 2 Tage durchgehend
und danach in Intervallen. Nach der
Vorrotte wird die mobile Beliiftung
entfernt und die Trapezmiete alle 2
Tage mit dem Trapezmietenumsetzer
gewendet. Gesiebt wird nach 7 bis
8 Wochen Rottedauer. Wie es mit
der Anlage weiter geht, ist zur Zeit
allerdings ungewiss.»

Innovative Zukunftslésung
Grosses plant der kompostierende
Landwirt Guido Hufschmid aus Nes-
selbach im Aargauer Freiamt. Er will
seine bestehende stationdre Kompo-
stieranlage mit Kleinmieten in naher
Zukunft etappenweise von 2000 Jah-
restonnen auf bis zu 10 000 Jahre-
stonnen Verarbeitungskapazitit aus-
bauen. «Die ganze offene
Mietenkompostier-Anlage wird mit
Beliiftung ausgeriistet. Ich will beste
Kompostqualitit produzieren, mog-
lichst ohne Geruchsemissionen wéh-
rend des Rotteprozesses. Dazu brau-
che ich die Beliiftung. Die Mieten
sollen 3 Meter hoch und 4 Meter breit
angesetzt und mit einem atmungsak-
tiven Gewebe zugedeckt werden. Pro

Miete sind zwei fixe Beliiftungska-

néle vorgesehen. Wihrend den ersten
beiden, geruchsintensiven Rottewo-
chen wird nur beliiftet ohne umzu-
setzen. Danach wird mit dem wo-
chentlichen Umsetzen vermischt, be-
feuchtet und gelockert. Bisher habe
ich tiglich ein- oder bei Bedarf sogar
zweimal die Kleinmieten umgesetzt.
Mit der Beliiftung kann ich das mas-
siv reduzieren. Der Aufwand und
die Tarife werden dadurch nicht er-
hoht. Auch in der Lagerhalle will
ich den Reifkompost beliiften, das
ist fiir eine Topqualitdt notig, sonst
vergammelt mir das gute Endprodukt
noch kurz vor der Anwendung.»

Professionelle Systemlésung

Als Erste in der Schweiz hat die
Kompostieranlage Seeland AG in Su-
giez im letzten Jahr das GORE-Sy-
stem realisiert. Christian Haldimann,
der Geschiftsfiihrer, ist sehr zufrie-
den mit seiner neuen Anlage. «Die
8 Meter breiten, 3 Meter hohen und
42 Meter langen Mieten werden
mit automatisch gesteuerter Beliif-
tung (Temperatur- und Sauerstoff-
sonde) und einer geruchseliminie-
renden Mietenabdeckung von GORE
versorgt. Nach 4-wochiger beliifteter
Vorrotte ohne Umsetzen, wird das
Rottegut zur mehrwochigen Nachrot-
te umgesetzt. Die Geruchsemmissio-
nen konnten wir mit dem GORE-
System erfolgreich reduzieren und
die Verarbeitungskapazitit von vor-
her 6000 Jahrestonnen auf heute 14
000 Jahrestonnen erhéhen. Das néch-
ste Ziel ist die Konfektionierung
diverser hochwertiger Kompostpro-
dukte, angepasst an die Marktbediirf-
nisse. Wir sind stolz auf unsere neue
Anlage und zeigen diese gerne unse-
ren Berufskollegen.»

Vergdrung mit Nachrotte

Die Firma Grimm in Oetwil am
See konnte am 5. November ihre
neue Vergidrungsanlage in Betrieb
nehmen. Das Girgut wird in einer
beliifteten 6 bis 8 wochigen Nachrot-
te mit dem Thoni-Airrail-System zu
Kompost veredelt. «Ich will eine
hochwertige Kompostqualitit trotz

Vergirung und dazu braucht es die
Beliiftung», erklart Jakob Grimm.
«Wenn ich nicht dazu verknurrt wor-
den wire, wiirde ich allerdings wei-
terhin kompostieren.» Grimm mus-
ste fiir die Griingutverwertung nach
Bundesgerichtsentscheid eine Halle
und gemiss Regelungen des Kantons
Ziirich eine Vergdrungsanlage erstel-
len.

Der Trend zur Installation von
Beliiftungen auf Kompostieranlagen
wird anhalten. Er ist gerechtfertigt.
Beliiftungen bewihren sich, der En-
ergieaufwand ist bei richtiger Dimen-
sionierung und Anwendung kleiner
als 10 Prozent des gesamten Ener-
gieaufwandes fiir die Kompostbe-
reitung. Die Geruchsbildung kann
deutlich reduziert werden. Die Kom-
postqualitat ldsst sich betrachtlich
steigern. Das richtige Engineering
sowie Verstidndnis, Sorgfalt und Er-
fahrung des Kompostwartes sind je-
doch absolut notwendige Vorausset-
zungen fiir den wirksamen Einsatz
der Beliiftung.

Praxisnachmittag fiir
Kompostieranlagebetreiber
Kompostieranlagebetreiber sollten
sich den Termin vom Mittwoch, den
30. Januar 2002, reservieren: Das
Kompostforum Schweiz organisiert
dann fiir Sie zum Thema «Beliiftung
beim Kompostieren» einen Praxis-
nachmittag mit diversen erprobten
und neuen Praxisbeispielen und Sy-
stemanbietern. Detaillierte Einladun-
gen folgen noch. Fiir Infos und Vor-
ausanmeldungen wenden Sie sich an
forum@kompost.ch.
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