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Vergarung von kommunalem Grungut

Pusch und die Informationsstelle Biomasse von Energie Schweiz hat Praxisnachmittage durchgefiihrt
mit dem Ziel, die getrennte Sammlung zu forcieren und die Vergdrung von kommunalem Gringut zu
fordern. Die Referate und die anschliessende Anlagenbesichtigung zeigten deutlich, dass die getrennte
Sammlung mit biologischer Verwertung aus 6kologischen wie aus 6konomischen Griinden wesentliche
Vorteile aufweist. Dabei ist die Vergarung mit Nachrotte die Methode der Wahl.

Arthur Wellinger, Nova Energie
GmbH, Aadorf

Die Schweiz hat weltweit die hoch-
ste Dichte an Vergdrungsanlagen zur
Biogasproduktion aus Griinabféllen
und zur Herstellung von kompostglei-
chem, hochwertigem Géargut. Heute
sind 12 Anlagen mit Leistungen von
4500 bis 13 000 Jahrestonnen in Be-
trieb, die Hailfte davon im Kanton
Ziirich.

Jedes Jahr kommen ein bis zwei
neue Anlagen dazu. Im Schnitt wer-
den rund 17 Prozent der getrennt
gesammelten Abfille vergoren, im
Kanton Ziirich gar 30 Prozent. Da-
mit ist Zirich mit der Griingutver-
wertung ein Netto-Energieproduzent,
das heisst dank der Vergdrung wird in
Zirich mehr Energie aus dem Griin-
gut erzeugt, als zur Kompostierung
oder zur Nachrottung nach der Ver-
gérung aufgewendet wird. Trotz die-
ses relativen Erfolges sind das aber
immer noch viel zu wenig Anlagen.
Die getrennte Sammlung von organi-
schen Abfdllen muss insgesamt wei-
ter gesteigert werden.

Das Potential, welches das Buwal
bereits 1998 mit 1,2 Millionen Jah-
restonnen angegeben hat, also rund
dem Doppelten des heute gesam-
melten Griingutes, diirfte mit dem
Verbot der Deponierung von or-

ganischen Abfdllen per 1. Januar
2000 nochmals gesteigert werden.
Im héuslichen Abfall sind — trotz ge-
trennter Sammlung — immer noch
rund zur Hilfte organische Stoffe
enthalten. Davon kann etwa ein Vier-
tel vergért oder kompostiert werden.
Eine konsequentere Trennung von

Praxis-Nachmittage fiir
kommunale Stellen

Mit diesem Ziel, die getrennte
Sammlung und insbesondere die Ver-
gérung zu fordern, hat Praktischer
Imweltschutz Schweiz Pusch zusam-
men mit der Informationsstelle Bio-

masse von Energie Schweiz zwei In-

Die Entwicklung der
Biogasanlagen zur
Vergéarung von
Griingut in der
Schweiz von 1990
bis 2000.
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Kiichenabfillen, wie sie in Déne-
mark oder Schweden erfolgt, konnte
das Potential leicht auf 2 Millionen
Tonnen ansteigen lassen.

formationsnachmittage durchgefiihrt.
Ein erster hat am 18. Oktober in
Otelfingen stattgefunden, ein zweiter
am 15. November 2001 in Frauen-
feld. Eine hochmotivierte Zuhdorer-
schaft ist den Referaten von A. Wel-
linger vom Biogas Forum, R. Spéni,
Gemeinderat Jona und D. Wiirgler,
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Als Pilotprojekt wird
in Otelfingen das
fliissige Garprodukt
(Presswasser) in
einer Hydrokultur,
gefolgt von einem
Karpfenteich,
gereinigt.
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Kompogas AG gefolgt, bevor die
dusserst vielseitige Kompogas-Anla-
ge in Otelfingen besucht wurde.
Sie umfasst neben dem eigentlichen
Aufbereitungs- und Vergirungsteil
eine Nachbereitung des Girgutes mit
Presse, Zentrifuge und Boxenkom-
postierung. Die fliissige Phase wird
in einer Pilot-Hydrokultur und an-
schliessend in einem Karpfenteich
gereinigt.  Alternativ  wird  das
Presswasser als Diinger bei Tisch-
und Bodenkulturen im geschlossenen
Kreislauf in einem Treibhaus einge-
setzt, und das mit Erfolg. Die Projek-
te wurden von der Hochschule Wa-
denswil liberwacht. Mit Ausnahme
von Radieschen und Cherrytomaten
hatten alle untersuchten Kulturen
mindestens gleich hohe, wenn nicht
bessere Ertrage erbracht als mit kon-
ventionellem Anbau.

Der Hauptreferent, Gemeinderat R.
Spéni, ist Leiter der Planungskom-
mission der drei Gemeinden Jona,
Rapperswil (beide Kanton St. Gal-
len) und Riiti (Kanton Ziirich) fiir
den Bau einer gemeinsamen Vergi-
rungsanlage am Standort der bereits
gemeinsam betriebenen Kompostan-
lage. Er erkldrte in kurzen und kla-
ren Statements, was den Anstoss zur
Uberpriifung der Griingutverwertung
gegeben hatte und welche Massnah-
men bereits getroffen worden sind.
Der Plan sieht vor, dass nach einer
eingehenden Analyse eine Ausschrei-
bung zu Beginn des néchsten Jahres
erfolgen sollte mit dem Ziel, im Jahr
2004 eine Anlage in Betrieb nehmen
zu konnen.

Interessanterweise decken sich die
Argumente, welche zur Evaluation
einer Biogasanlage gefiihrt haben,
mit den etwas breiter dargelegten Ar-
gumenten fiir eine Vergdrung, wie
sie Arthur Wellinger, Geschiftsfiih-
rer Biogas Forum, vorgetragen hat-
te.

Warum ist getrennte Sammlung
sinnvoll?

Diese Frage konnte mit einem la-
konischen «weil es die Technischen
Verordnung {iiber Abfille TVA so

verlangt» beantwortet werden. Kein
Mensch akzeptiert aber in der heu-
tigen Zeit der Liberalisierung eine
solch unterwiirfige, nach Mehrko-
sten riechende Antwort. Tatsdchlich
braucht die getrennte Sammlung die-
se juristische Unterstiitzung auch
nicht. Die Fakten sprechen eine klare
Sprache fiir die getrennte Sammlung.
Das erste und wichtigste Motiv ist
der Preis. Im Vergleich zur einzigen
Alternative, der Verbrennung, kostet
die biologische Aufbereitung nur die
Halfte. Wihrend die KVA-Annahme-
preise zwischen 170 und 350 Fran-
ken pro Tonne variieren (mit einem
Mittelwert um 250 Franken), betrdgt
der Preis fiir die Vergidrung zwischen
120 und 160 Franken, fiir die Kom-
postierung 90 bis 160 Franken. Diese
Preise verstehen sich ohne langfri-
stige Spezialvereinbarungen, welche
natiirlich zu Kostenreduktionen fiih-
ren.

Das oft angefiihrte Argument, eine
getrennte Sammlung verdopple den
Transportaufwand und damit den
Preis, ist nicht stichhaltig. Erstens
nimmt die Anzahl der gefahrenen
Kilometer pro Tonne Gesamt-Abfall
nur gering zu (weniger als ein Drit-
tel), wie Untersuchungen gezeigt ha-
ben. Wichtiger Grund dazu sind die
vor allem in der Ostschweiz deut-
lich kiirzeren Distanzen zur regiona-
len Vergédrungs- oder Kompostanla-
ge.

Zweitens kann mit einer konse-
quent getrennten Sammlung die Si-
tuation der bis an die Grenze aus-
gelasteten KVA deutlich entschérft
werden.

Diese Situation verbessert sich
auch nicht mit den neuen Anlagen
in Fribourg und Thun. Die bis anhin
mit etwas Freiraum versehene KVA
Weinfelden muss nidmlich ab 2005
vertraglich festgelegt Abfall
Stiddeutschland libernehmen. Zudem
sind bis anhin trotz Deponieverbot
immer noch organische Abfille (12
Prozent der Siedlungsabfille, das
heisst 312 000 Jahrestonnen) depo-
niert worden.

aus

Drittes Argument, und aus 6kolo-
gischer Sicht besonders wichtig, ist
die Reduktion des Treibhauseffek-
tes, das heisst des CO2-Ausstosses.
Die Schweiz hat sich im Rahmen des
Kyoto-Abkommens verpflichtet, den
CO2-Ausstoss von 1990 bis 2010 um
8 Prozent zu senken, das heisst von
43,6 Millionen Tonnen auf 40 Millio-
nen Tonnen CO2. Ein entsprechen-
des CO2-Gesetz wurde in Kraft
gesetzt, wobei die Wirtschaft in
Eigeninitiative bis 2004 Zeit hat,
ohne CO2-Steuer den Turnaround zu
schaffen. Die Zahlen zeigen aber,
dass das Ziel kaum zu erreichen ist.
Der CO2-Ausstoss nimmt jedes Jahr
weiterhin zu. Es wére von daher un-
verstdndlich, wenn nicht auch die
Kommunen ein klares Zeichen setz-
ten und der Vergédrung Vorschub lei-
steten, das heisst den Bau von Anla-
gen auf ihren Kompostierpldtzen for-
derten. Sie wiirden damit nicht nur
der Umwelt und damit der Gesund-
heit unserer Kinder einen Dienst er-
weisen, sondern — auf der Basis ci-
ner Vollkostenrechnung — auch noch
Geld sparen. Die Chancen stehen zu-
dem gut, dass mit der Einfiihrung ei-
ner CO2-Steuer der finanzielle Vor-
teil bei der Vergidrung noch grésser
wird.

Auch eine Arbeitsgruppe um eco-
nomiesuisse und Kreise aus der Ab-
fallwirtschaft unter der Federfithrung
des Buwal kam 1999 zum Schluss,
dass die getrennte Sammlung einen
selbst
Transport- und Aufbereitungspreise
leicht iiber denen der KVA liegen
wiirden. Als besonders forderungs-
wiirdig wurde dabei auch die biolo-

Nutzen bringt, wenn die

gische Aufbereitung eingestuft.

Warum Vergéren anstatt
Kompostieren?

Diese Frage stellt sich in dieser
Form heute eigentlich nicht mehr.
Jede Vergiarungsanlage hat nachge-
schaltet eine sogenannte Nachkom-
postierung. Obwohl der anaerob be-
handelte Kompost, welcher im Sinne
der Transparenz neu Gérgut genannt
wird, hervorragende Eigenschaften
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als landwirtschaftlicher Diinger und
Bodenverbesserer aufweist, wird in
der Regel zur Reduktion der Am-
monium-Emissionen das Gargut iiber
eine kurze Dauer von zwei bis drei
Wochen nachgerottet (fiir hohere An-
forderungen im Hobbybereich auch
langer).

Faktisch wird es, ausser vielleicht
in der Region Bern, auch keine Gir-
anlagen «auf der grilnen Wiese» mehr
geben. In der Regel wird ein Fer-
menter in eine bestehende Kompo-
stieranlage integriert. Und dafiir gibt
es viele sehr gute Griinde.

Energie: Beim Vergiren entsteht
Biogas mit einem durchschnittlichen
Energieinhalt von 6 Kilowattstun-
den pro Kubikmeter. Damit ldsst sich
Strom und Wirme erzeugen, sowie
nach einer Aufbereitung Treibstoff
fiir Last- und Personenwagen.

Kompostieren ist ein Netto-Ener-
gieverbraucher mit durchschnittlich
31 Kilowattstunden pro Tonne Griin-
gut fiir die 20 grossten Anlagen im
Kanton Ziirich, wihrend die Vergi-
rungsanlagen durchschnittlich 75 Ki-
lowattstunden pro Tonnen verkaufen.
Der Anteil konnte noch viel grosser
sein, wenn die 45 Prozent Uber-
schusswirme aus den Wiarme-Kraft-
Kopplungsanlagen genutzt werden
konnten.

Die Vergiarung mit Nachkompo-
stierung hat damit eine dreifache En-
ergieeffizienz als Kompostieren. Sie
ist ein Netto-Energieproduzent.

Hygiene: Dank des chemischen
Umfelds in der Anaerobphase und
garantierter thermophiler Tempera-
tur erreichen Garkomposte in kiirze-
rer Zeit hohere Hygienestandards als
aerob behandelte Komposte. Hygie-
neuntersuchungen in Dédnemark und
Deutschland haben gezeigt, dass bei
thermophiler Vergdrung sowohl Bak-
terien als auch Viren um mindestens
4 log-Einheiten reduziert werden, das
heisst Keimzahlen einzelner Bakte-
rien wurden beispielsweise von 10
Millionen auf 1000 reduziert oder
von 100 000 auf 10. Der Prozess
gilt daher als Hygienisierungs-Ver-
fahren. Bei der Kompostierung be-

tragt die Reduktion hochstens 3 log-
Einheiten. Insbesondere werden bei
der thermophilen Vergirung auch fiir
Mensch und Tier gefdhrliche Viren
auf unbedeutende Mengen reduziert.

Okobilanz: Neue Okobilanzen
belegen, dass die Vergdrung besser
abschneidet als die Kompostierung.
Zwei Griinde sind dafiir verantwort-
lich: Die Energie, welche bei der
Kompostierung negativ zu Buche
schldgt, und die Methanemissionen,
welche bei der optimal betriebenen
Kompostierung gleich hoch sind wie
bei der Nachkompostierung nach der
Vergirung.

Geruchsemissionen: Geruchs-
emissionen sind oft der Anstoss, um
eine offene Kompostierung zu iiber-
denken. Géranlagen mit ihrem weit-
gehend geschlossenen oder einge-
hausten Umfeld geben kaum Anlass
zu Geruchsproblemen. Das Problem
der Geruchsbildung akzentuiert sich
noch, wenn vermehrt Kiichenabfille
eingesetzt werden. Eine Géranlage
ist in solchen Féllen deutlich von
Vorteil.

Platzbedarf: Die aerobe Rotte
ist ein langsam ablaufender Prozess.
Um einen stabilisierten Reifekom-
post zu erhalten, sind 2 bis 3 Monate
Behandlungszeit ndtig, davon 2 bis 3
Wochen Intensivrotte.

Eine thermophile Vergirung mit
Nachrotte erreicht vergleichbare
Kompostqualitdten in rund 3 Wochen
Vergirung und 3—4 Wochen Nachrot-
te, insgesamt also 6—7 Wochen.

Mit der kiirzeren Prozessdauer ver-
bunden ist der kleinere Platzbedarf,
welcher bei der Kompostierung rund
zwei- bis dreimal grosser ist.

Der geringe Platzbedarf zusammen
mit einem geruchskontrollierten Be-
trieb erlaubt es, Géranlagen mitten
in Industriegebieten zu betreiben —
dort wo die Energie auch gebraucht
wird.

Neue Kompogas An-
lagen sind modular
aufgebaut mit
standardisierten
Anlageteilen:
Fermenter (hinten),
Warme-Kraft-Kopp-
lungs-Einheit (vorne
links) und Aufberei-
tungshalle (rechts).
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Vergéaren mit Nachrotte oder
Kompostieren?

e Vergirung hat eine dreifach bessere Ener-
gieeffizienz als Kompostierung. Sie ist ein
Netto-Energieproduzent.

e Beithermophiler Vergirung (55°C) erreicht
man in kurzer Zeit eine vollstindige Hy-
gienisierung des Kompostes.

e Die Vergidrung mit Nachrotte zeigt die bes-
sere Okobilanz im Vergleich zur offenen
und geschlossenen Kompostierung.

e Die Geruchsemission ist vernachlassigbar.

e Vergarungsanlagen bendtigen deutlich we-
niger Platz und konnen daher problemlos
in Industriebebieten angesiedelt werden.

Hier gibt>s weitere Informationen:

Das Biogas Forum vereint die fiihrenden Hersteller und Planer
von Biogasanlagen und deren Komponenten sowie Forscher
und Anlagenbetreiber. Es fordert den Bau von Biogasanlagen
zur Vergdrung hauslicher Abfélle und industrieller Abwiésser
sowie die Co-Vergdrung in der Landwirtschaft und in Klaran-
lagen.

Biogas Forum Geschiftsstelle, c/o Nova Energie, 8355 Aadorf
Telefon 052 368 08 08, arthur.wellinger@novaenergie.ch.

Die Aktivitaten der Informationsstelle Biomasse im Rahmen
des nationalen Programms Energie Schweiz bezwecken die
Forderung der energetischen Nutzung von Biomasse (ohne
Holz).

Die Dienstleistungen der Informationsstelle umfassen gezieltes
Verbreiten von aktuellen Fachinformationen, Sensibilisierung
der Offentlichkeit, Vernetzen von Akteuren, Erteilen von Aus-
kiinften und Durchfiithren von Kurzabklarungen.

Informationsstelle Biomasse, c/o Ernst Basler + Partner AG
Zollikerstrasse 65 , CH-8702 Zollikon, Telefon 01 395 11 11,
Fax 01 395 12 34, biomasse@ebp.ch, www.ebp.ch

Kompost ist ein wertvoller

Bodenverbesserer

Communiqué zur Risikoanalyse Abfalldiinger der Forschungsanstalt fiir Agrarokologie und Landbau FAL.
Verband Kompostwerke Schweiz VKS-ASIC in Zusammenarbeit mit Kompostforum Schweiz, Biogas Fo-
rum Schweiz und Verband der Betriebsleiter und Betreiber Schweizerischer Abfallbehandlungsanlagen

VBSA.

Die positive Wirkung von Kompost
auf die Bodenstruktur wird in der
Risikoanalyse des Bundesamtes fiir
Landwirtschaft BLW mit der Bestno-
te bewertet. Auch beziiglich Krank-
heitserregern erhdlt Kompost im
Vergleich zu Hofdiinger und Klar-
schlamm bessere Noten. Kompost
nimmt damit in der Gesamtbeurtei-
lung einen Spitzenplatz ein — noch
vor den Hofdiingern und weit vor dem
Kldrschlamm. Die neuen Qualitits-
Richtlinien des VKS-ASIC garantie-
ren den Kompostabnehmern kiinftig
ein Produkt, das auf ihre Bediirfnisse
zugeschnitten ist.

Kompost ist ein wertvolles Na-
turprodukt aus separat gesammeltem
und kontrolliertem Griingut. Die ho-
hen Temperaturen beim Kompostier-
prozess in den Werken eliminieren
zuverldssig Unkraut und Krankheits-

erreger. Gleichzeitig entstehen hoch-
wertige Humusformen, die den Bo-
den beleben. Kompost ist primir ein
Bodenverbesserer mit langfristig po-
sitiven Wirkungen. Seine Nahrstoffe
machen aus ihm auch einen Diinger.
Allerdings ist der Néhrstoffgehalt im
Vergleich zu anderen Diingern rela-
tiv niedrig. Komposte aus professio-
nell gefiihrten Werken werden regel-
méssig auf Néhr- und Schadstoffe
analysiert.

Die VKS-Richtlinie 2001
gewadhrleistet Qualitat

Im April 2001 verabschiedete der
VKS eine neue, durch die aktive
Mitarbeit von verschiedenen Krei-
sen (Buwal, Kantone AG, ZH, TG,
VD, FAL, Empa, FIBL, Biogas Fo-
rum Schweiz und andere.) breit abge-
stiitzte Qualitdtsrichtlinie fiir Kom-

post «VKS-Richtlinie 2001», in der
nicht nur die gesetzliche Mindest-
qualitdt prazisiert («Kompost fiir den
Einsatz in der Landwirtschafty), son-
dern auch zwei weitere Qualitdten
fiir hohere Anspriiche an Kompost
definiert wurden («Kompost fiir den
Gartenbau im Freiland» und «Kom-
post im gedeckten Pflanzenbau und
im Hobbybereich»). Die VKS-Qua-
lititen werden ab 2002 durch ein
Branchen-Inspektorat tiberpriift.

Risikoanalyse zur
Abfalldiingerverwertung in der
Landwirtschaft

Die
Schweiz begriisst die Risikoanalyse
zur Abfalldiingerverwertung in der
Landwirtschaft, die das BLW in Auf-
trag gegeben hat. Der Gesetzgeber

Kompostbranche in der

hat Kompost und Kldrschlamm bis-



